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AGOSTO 2007

| ACADEMIA DE INGENIERIA MECANICA

como adaptar los productos existentes a estas.

que asi lo requieren’

/A

* Automatizar procesos de manufactura a través de dispositivos, equipos y productos
|  inteligentes para el desarrollo de la tecnologia de clase mundial.
| * Disefiar productos, procesos y sistemas de acuerdo con las necesidades tecnologlcas asi

| » Manejar sistemas, equipos y herramientas de innovacion en el area de su competencia.
* Evaluar, seleccnonar y aplicar eficientemente la tecnologia de productos, procesos y sistemas
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» Aplicara los principios teéricos, practicos, las técnicas, los equipos y Ias tecnologias de la manufactura integrada por

2= computadora, en el disefio de sistemasiy procesos de fabricacion de manufactura avanzada, para la fabricacion de partes de _

1. productos mdustrlales Utilizando tecmcas avanzadas de control y monitoreo, medlante automatizacion, robotlca y tecnologia de
punta A :

» Capacidad para eliManejo y aplicacion de la instrumentacion de Metrologia dlmenSlonal :
» Aplicacion del marco tedrico y practico del Dibujo Técnico para desarrollar e mterpretar dibujos mecanlcos
» Dominio de un Software para dibujo mecanico ' | ‘

#® Capaz de aplicar los principios tedricos y practicos de la CIenC|a y elementos de los materiales
* Conocimiento de la teoria y practica de Disefio de Elementos de magquinas

® Dominio del marco teédrico practico de la automatizacion y la robética

#® Apto en la aplicacién de Procesos de manufactura con tecnologia de CNC

» Capacidad en la administracion de proyectos.
® Capacidad para desarrollar proyectos

® Apto para la Elaboracion de informes técnicos de ingenieria

®» Dominio de un Procesador de Palabras

L)

partir del 2 de Julio de 2009)_W
\

/




CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL
Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

Direccion Académica

UE PROGRAMA DE ASIGNATURA

» Dominio de Motores de busqueda en Internet

» Actitud positiva

» Critico ’ A
® Proactivo ‘ ‘ | '};
® Responsable | ' :
® Disponibilidad para trabajar en equipo : ;
* Colaborativo y participativé) ,

i
'

Licenciatura en Ingenieria Mecanica con especializacion en automatizacion y roboticao
Licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica con especializacion en automatizacion y robética o
Licenciatura en Ingenieria Mecatrénica con especializacién en automatizacion y robdtica

Manufactura Integrada por Computadora y celdas de manufactura _
Experiencia de al menos 5 afios en fabricacion de partes mecanicas, utilizando sistemas de (CIM) Manufactura Integrada por
Computadora y tecnologia de manufactura avanzada

FORMATO: FSGC-209-7-INS-007
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OBJETIVO DE LA UNIDAD 1
Investlgarat clasificara y definira los antecedentesty conceptos basicos y el marco de referencia de:
metodologias, equipos, maquinas de la tecnologia de manufactura avanzada con SIStemas de Manufactura
Integrada por Computadora :

sistemas,

"
. i

~i
i

[N

INTRODUCCION ||

e

1.2. DEFINICIONES Y
CONCEPTOS

S

1.3. MARCO DE
REFERENCIA

UNIDAD; TEMA 3D SUBTEMAS FUENTES DE INFORMACION
| | . | -y
tac 1.1. ENCUADRE 1.1.1. Presentacién, entrega y analisis del
s¢C : . syllabus de la materia
ic 1.1.2. Integracién de equipos
) ac 1.2.1, Concepto de Manufactura Integrada por

- Computadora y elementos que integran

~un sistema CIM, modelo CIM
1.2.2: Modelo de Empresa: fabrica flexible,
componentes de un sistema de
_produccion. Planificacion de Recursos
en la Empresa (ERP).

.1. Esquema Funcional: CAD, CAM, CAP

1.
1.3.2. CAQ, PP&C. Estructura tipo. SCADA.

W w

Syllabus
Programa por:

Obijetivos
p @ANZA TE%

Y =
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—

il OBJETIVO DE LA UNIDAD 2
Realizara una investigacion bibliografica y de campo para determinar y aplicar el marco teérico practico para
definir los niveles jerarquicos de un Sistema de Manufactura Integrada por computadora (CIM), asi como los
Sistemas flexibles de Manufactura '
UNIDAD TEMA o SUBTEMAS SN
Jl12.1. NIVELES e 2.1.1. Controlador de equipo, controlador de
t JERARQUICOS DE estacién de trabajo, controlador de celda.
2. NIVELES DE 4 CIM e 2.1.2. Controlador de area, Controlador de
MANUFACTURA planta '
INTEGRADA 4 ; 1,2,3,4,5
POR 4{12.2. NIVELES DE 1 2.2.1. Niveles de Automatizacién de CIM
11l COMPUTADORA: AUTOMATIZACION DE ||2.2.3. Sistemas Flexibles de Manufactura: FMM,
qr CIM FMC, FMG, FPS y FML..

I OBJETIVO DE LA UNIDAD 3

Desarrollara una-investigacién bibliografica fisica y virtual, para determinar y aplicar los Eprl[% ;'
practicos para definir los modelos,filas arquitecturas y las metodologias con el fin de disen{ ﬂ"‘s%q

Manufactura Integrada por Computadora (CIM) %&
7 O
UNIDAD TEMA y SUBTEMAS ﬁjﬁﬁq}fﬁﬁo%ﬁu
3 3.1. MODELOS CLASICOS |[3.1.1. IBIVI, NIST, DEQ
NiETODOLOGiASt ; 3.1.2. Siemens, Esprit, Amherst- Karlsruhe 12,345
ciM 3.2 ARQUITECTURAS __ |[3:2.1. ICAM, ICAM-I, NBS, GIMOSA __ }

ORMATO FSGC-209-7-INS-007
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G / |13.2.2. GRAI, PERA, ARIS, MMCS

3.3. MODELADO 3.3.1. Formallsmos de Modelado.

0 C: 3.3.2. Metodologlas para el disefio de S|stemas
D L OBJETIVO DE LA UNIDAD 4

Investigara, clasificara y; definira los antecedentes y conceptos basicos y el marco de referencia de robots
industriales. Asi como sus lenguajes de programacién para conocer su funcionamiento, aplicarlos y programarlos
en el entorno de un sistema de Manufactura Integrada por Computadora (CIM)

UNIDAD AS  TEMA : 5 3’SUBTEMAS i oS B
Ce k! ||4.1.1. Conceptos basicos. Antecedentes,
Ci 4.1. INTRODUCCION Y Clasificacion. Aphcamones : ,
Ju MARCO DE REFERENCIA || 4.1.2. Justificacién. Limitaciones. Desventajas. @ANZ& re
Ia% ol 4.1.3. Actuadores, Controladores Marco de o® s
Referen(:la
4. ROBOTICA _ :
INTEGRADA A 4.2. LENGUAJES DE 4.2.1.CNC
LA = PROGRAMACION 4.2.2.PLC
MANUFACTURA X @
- . 4.3.1. Robots alimentadores a maquinas CNC y Ccion pe oo®
: 4.3. PROGRAMACION DE estaciones de trabajo _
ROBOTS 4.3.2. Robots Controladores de almacenes y
transporte

K partir del 2 de Julio de 2009 / Pagjna 6 de 16
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5 OBJETIVO DE LA UNIDAD 5
Desarrollarai. una investigaciénbibliografica fisica|y virtual, para determinar y aplicar Ios principios teorlcos
practicos con el objetivo de definir y aplicar los sistemas de manufactura basada en agentes y multiagentes en un
ambito de Manufactura lntegrada por Computadora :

UNIDAD TEMA ek SUBTEMAS : 'Egégﬂ{d;%‘%“
Q¢ ’ i 5.1.1. Concepto de Agente. Arqwtectura multlagente en
| S 5.1. MARCO TEORICO ' manufactura. :
5. T " 5.1 2 Sistemas Multiagentes :
MULTIAGENTES | e semes
;ANUFACT{!RA. 5.2. MANUFACTURA 5.2.1%. Manufactura basada en agentes

BASADA EN AGENTES [} 5.2.2. Sistemas holénicos de manufactura

i

i OBJETIVO DE LA UNIDAD 6
Desarrollara una investigacion para determinar y aplicar el marco tedrico practico para que. el alumno lmplemente'
un sistema de produccién automatizado con tecnologia de sistemas CIM mediante el conocimiento de técnicas y
utilizando simuladores. Asi mismo implementara sistemas de manufactura avanzada con tecnologla de sistemas
CIM desde un punto de vista rentable y econédmico para la empresa :

UNIDAD TEMA = © SUBTEMAS : lﬁgg:&ii%i ‘
6. : . 6.1.1. Planteamiento del sistema de produccion
CONFIGURACION |[[6-1. CONFIGURACION DE f16.1.2. Técnicas de lntegramon de sistemas P
E SISTEMAS CIM [6.1.3. Simulacion e 19345 ¥

FORMATO: FSGC-209-7-INS-007
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IMPLEMENTACION: ot 6.1.4. Sistemas basados en el conocimiento
DE SISTEMAS CIM : '
» : 6.2.1. Justificacion econdmica
{16.2. IMPLEMENTACION 6.2.2. Ingenieria concurrente
DE SISTEMAS CIM 6.2.3. Map/Top
‘ . 6.2.4. Instalaciéon del sistema
‘ 6.2.5. Pruebas de aceptacion

TIVIDADES D RENDIZAJ

-« Investigar los temas previamente, en fuentes impresas y virtuales

e i Solucionar problemas relacionados con los temas de cada unldad

el Realizar visitas a la-industria en donde se fabriquen partes con equipos, maqumas y sistemas CIM: Manufactura Integrada
por Computadora - :

¢ . Realizar practicas: -de laboratorio en la Inshtucnon y de campo en empresas con las que se tenga convenio, con equipos ||
¢ sistemas de Manufactura Integrada por Computadora. Con el objetivo de que el alumno adquiera competencias en el uso y
aplicacion y programacion de las tecnologias de: Q\ggMNZATEoA,

o Control numérico
o Robdtica
o PLC’Sy sensores

o Inspeccidn por vision

o Mecanizado 8torneado, y frezado con CNC

FORMATO: FSGC-209-7-INS-007
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o Enlatado automatizado y robotizado
o Ensamble automatizado y robotizado

o I-Administracion de la manufactura mediante SAP o MRP'S

e Realizar disefio para manufactura de partes de productos con sistemas de Manufactura Integrada por Computadora

» Elaborar ensayos sobre articulos cientificos- tecnologlcos que se relacionen con actnwdades de Manufactura Integrada por
Computadora - :

e Fabricar partes de un prototlpo de mecanismo; equipo o maqulna poco Compleja apllcando la tecnologia de Manufactura
Integrada por Computadora : ‘

e Disefiar lineas de produccnon considerando la tecnologia de I\/lanufactura Integrada por Computadora

« Definir las estrategias y técnicas de manufactura de un proyecto dezun prototipo de un mecanlsmo apllcando las tecnicas,
teorias y software de la tecnologla de Manufactura Integrada por Computadora

e Desarrollar una memoria de un proyecto industrial aplicando las técnicas, Equipos, Maqulnas y software de la tecnologla de
Manufactura Integrada por.Computadora y procesos avanzados de manufactura

e Realizar el disefio para lamanufactura de partes de un prototipo de un mecanismo utlllzando software requerldo por la
tecnologia de Manufactura Integrada por Computadora y procesos avanzados de manufactura

e Aplicar Equipo de la tecnologia de Manufactura Integrada por Computadora y procesos avanzados de n@aﬁﬁfﬁ%ﬂ@ para
definir estrategias de construccion de partes mecanicas S ~

« Realizar trabajos de investigacion individual y en equipo
* Elaborar reportes de visitas industriales

» Participar en paneles, conferencias, mesas redondas

« Participar en congresos y concursos académicos A
/7 =
- = z = 3
F RMATO FSGC-209-7-INS- = ’ +C (A partir del 2 de Julio de 2009)
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PROCESO DE EVALUACION

ESTRATEGIAS

zc o Aplicar la técnica del portafolio paraila recopilacion de evidencias de la evaluacion personal y de equipo

lz- e« Aplicar una evaluacion sumativa a través de las evidencias obtenidas en las diferentes aothIdades de aprendizaje
Utilizar listas yidocumentos de cotejo para la evaluacion de los documentos entregados

ue o Utilizar rubricas para la evaluacion siempre que sea posible

d: o Evaluar las capacidades y habilidades adquiridas, mediante exdmenes practlcos

nt e Evaluar los conocimientos aprendidos, mediante examenes tedricos

Evaluar la aptitud en la aplicacién del conocimiento teérico-practico mediante proyectos de fabncacton de partes

CRITERIOS

| PTS
e Participacion en clase y laboratorio » 05
¢¢ o Administracion de los proyectos y Trabajo en equipo 10
» Examen practico 20
e Examen tedrico 20
» Documentos de actividades de aprendizaje 05
¢ Reportes de practicas 10
« Memoria completa del Proyecto 15
« Prototipo virtual o fisico funcionando segtn especificaciones 15

NOTA: Se debe aprobar cada criterio, no es promedio

INSTRUMENTOS .
¢ Examen tedrico

FORMATO: FSGC-209-7-INS-007
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e Examen practico

e« Memoria completa del proyecto

e Emails con archivos adjuntos de los “documentos semanales para administrar proyectos
e Emails con archivos adjuntos de los “reportes de practicas”

+ Listas de asistencia a clase

« Listas de asistencia a laboratorio

« Hojas de trabajo de actividades de aprendizaje y de realizacion de practicas

» Hojas de trabajo de realizacién de practicas

MATERIAL DIDACTICO (A), EQUIPO ¢

A) ;
- Pagina de grupo del curso !
- Manual de practicas de laboratorio :
- Actividades de aprendizaje, trabajos, apuntes y proyectos \\ge&ANZA s
. . . o) C,
- Tutoriales del manejo del software respectivo - : F ,
: O ~
- Tutoriales del uso de equipo ' :S‘ %d
- videos varios de la aplicacién de equipos de la «tecnologla de Manufactura Integrada para la fabrlcacmﬁ deiy 4
- Manuales del software 2 Q5 =
- Manuales de los equipos de equipos Manufactura Integrada por Computadora para la fabricacion de p&’%esf’"*“ = F
‘<(‘OC‘/A’,{I — ”nC:Q§
B) C) o
- Laboratorio especializado de Manufactura Integrada por Computadora con 5 Insumos para fabricar las partes
estaciones como minimo, tales como: r L en el equipo de Manufactura
1) Estacidn de almacenamiento automatizado dei30 bahias o espacios de Integrada por Computadora,
almacenamiento controlada por PC :
2) Estacion de enlatado automatizado con proceso de llenado medicion de peso, tapado VD'S por equipo de trabajo

A partir del 2 de Julio de 2009)
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B

Vs
pe

y enlatado de botes de metal ;
3) Estacién de control y transporte para transportar las plezas hacia las otras estaciones (| Herramientas de corte

4) Estacion de ensamble: con robot de 6 grados de libertad Ppara ensamblas las piezas necesarias para las maquinas
frezadas y torneadas de control numérico

5) Celda de manufactura flexible (FMC) o Estacion de mecanlzado constituida como ‘

2 minimo por un torno de CNC y una Fresadora o Centro de maquinado de CNC, Consumibles requeridos por los
alimentados y descargados por un robot 217 equipos del sistema CIM

|

||= Equipos periféricos necesarios que mtegran el sistema de Manufactura Integrada por 2 memorias USB de 8 GB por
Computadora : o eqmpo de trabajo

= Software necesario para programar todos los equipos que interan el sistema CIM asi
como el del propio sistema CIM .

- Equipo requerldo de manufactura avanzada

- Servidor rapido y de uso abierto

- 1 router para Internet inalambrica, para cada 25 alumnos del grupo :

- Laptop con 320 GB de ROM y 4 GB de RAM con doble procesador y acelerador de
graficos A

- Canén SVGA o de mayor resolucion

- Pantalla de pared de 2 x 2 mts

- Mesa con ruedas para cafion

- regulador de voltaje con protector de picos

- extension eléctrica de 6 metros de longitud

- bocinas para audio de videos

- Laboratorio de computo con 20 PC’S con sistema operativo Windows XP o Vista,
- Software dibujo mecanico
- Software de los equipos que integran el sistema CIM

7MATO FSGC- 209 7-INS-007
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industriales

 FUENTES DE INFORMACION

1. PAGINA DE GRUPO http://mx.groups.yahoo.com/group/Manuf-integrada-PC; .
1.1. Carpeta de Actividades: http://mx.groups.yahoo.com/group/Manuf-Integrada- PClfiles/ACTIVIDADES!/
1.2.Carpeta de Apuntes;:. http://mx.groups.yahoo.com/group/Manuf-Integrada-PC/files/APUNTES/
1.3.Carpeta de Proyectos:  http://mx.groups.yahoo.com/group/Manuf-Integrada-PC/PROYECTOS/
1 4 ‘Carpeta de Practicas: http://mx.aroups.yahoo.com/group/Manuf-Integrada- PC/fIIes/PRACTICAS/
I
2. GROOVER M.P. 2008)AUTOMATION, PRODUCTION SYSTEMS AND COMPUTER- INTEGRATED MANUFACTURING 3RA
EDICION. PRENTICE-HALL. [SBN-10: 0132393212. ISBN-13: 9780132393218 v

3. CHANG TIEN-CHIEN; WYSK RICHARD A, WANG HSU-PIN. 2006. COMPUTER—AIDED MANUFACTURING PRENTICE
HALL. 3RA EDICION. ISBN-10: 0131429191. ISBN-13: 9780131429192

4. REMBOLD, U., NNAJI, B.O., STORR, A. 1993. COMPUTER INTEGRATED MANUFACTURING AND ENGINEERING
ADDISON—WESLEY ‘

5. BEDWORTH, DAVID D.; HENDERSON MARK R.; WOLFE, PHILIP M. 1991. COMPUTER INTEGRATED DESIGN AND
MANUFACTURING MCGRAW HILL

&ANZA TEO/p

\\%
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and Software.

Journal. 1

« UNICEN: 2003.
» UNICEN: 2003.
« UNICEN:2003.
« UNICEN. 2003.
« UNICEN. 2003.

« Jiménez, R. 2003. Manufactura Integrada por Computadora (CIM)

« Jiménez, R. 2003. Automatizacién de la Manufactura.
« Figueroa, J., Aguilera, C. y Ramos, M.2003. Introduccion a los Sistemas Inteqrados de Produccion

i

» Rapetti, O. 2002 Apunte de Catedra CIM | (formato zip).

PARA METODOLOGIAS CIM

. Chalameta R., Campos, C. y Grangel, R. 2001. References Archltectures

1

|

for Enterprise !nteqretion The Journal of Systems
o Dougmeints, G., Vallespir, B. yChen D. 1995. l\/lethodoloqles for DeSIqmnq CIM Systems: ASuwev Computers in lndustry

« Grininger, M., Atefi, K. y Fox, M 2001. Ontologies to Suport Process Inteqratlon in Enterprise Enqmeermq Computatlonal &
Mathematical Orgamzatlon Theory
« Kateel, G. Kamath, M. Pratt, D. 1996. An Overview of CIM Enterprise Mod
Simulation Conference )
. Savolainen, T., Beeckman, D.; Groumpos, P. y Jagdev, H. 1995. Positionir

ellmq I\/lethodoloqxes‘. Proceedings of the Wmter

Computers in lndustry Journal
« UNICEN. 2003.
« UNICEN. 2003.

Modelos (parte A)
Modelos (parte B)

Computer Integrated Manufacturing Open Systems Architecture.. CIMOSA-Introduccion
Computer Integrated Manufacturing Open Systems Architecture. CIMOSA-Vistas
Computer Integrated Manufacturing Open Systems Archltecture CIMOSA-Reglas

Arquitectura de ARIS
Arquitectura de ARIS (SAP R/3)

PARA ROBOTICA INTEGRADA A LA MANUFACTURA

« Jiménez, R. 2003. Robodtica Integrada a la Manufactura
o Jiménez, R. 2003. Control Numérico por Computadora

nq of Modelling Apprbaches, Methods & Teols.

e\'\lANZA 7
@6\5 6“04,
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« Jiménez, R. 2003. Control Logico y Controladores Logicos Programables

MA.TERIAL PARA MULTIAGENTES Y MANUFACTURA

e Acosta, J. Sastron, F. 2003. Modelo de Taller Orientado a Objeto con Soporte para‘ Disefio, Implementacion y Mantenimiento
de Sistema. ' ‘ ' ‘ :
« Botti, V. y Giret, A. 2003. Aplicaciones Industriales de los Sistemas Multiagentes

1 06/06/10 Original del programa de asignatura , MC. Victor R. Villela Gonzalez. Lic. Rosa Maria Robles

i ~ Gonzélez

A : Vo. Bo. del Pleno de la :
: Academia de Mecanica

| [ I - y

- ELABORO ACADEMIA D ~ REVISO: SUBDIRECCION DE | 0O: SUBDIRECCION.
ACADEMIA DE ING. MECANICA||  OPERACION ACADEMICA DOCENCIA

FECHA: 08/06/10 FECHA: e FECHA: FECHA:

/M}}OBMATO: FSGC-209-7-INS-
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